
��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�%���&$, �%���&$(

( )� *+,+ -,+ :::

:

:

: :

$��., �/��$$��., 0 (((1+2,�!���$�3 � $��.,�!���$�3 � ���/��$(((1(,2

 �4���� ��56� �� 7���y , x:�$�� :

 ���� ���	
� ��	� �� �
�������x , y���� ����� .

 ���� ���	
� 	 �� �� �
�������x, y���	
 �����  .

 ���� ���	
� ��	� �� �
�������x , y ���� ���	
� 	 �� �� �!� ���	
 ����� x , y���� ����� .

 ���� ���	
� 	 �� � ��	� �� �
�������x , y���� ����� .

1

(

"

#

$

-

.

.

.

.

�� #�<� =��� >�?� @�A�� #� =��B6��

 C�D  E�4y x= − +3 3 �F6?GH! I��/ x , yJ�� K�C  

%&�'(1

3

#

2

("#$

-

....

C�D  E�4( ),x yρ =0 :�$�� �$%L @�� $� ......

 �����)* +��, ���-��( )r��.� �'( /�
 .

 �����)* +��, ���-��( )r0��
 ��1�2 3��4 .

 �����)* +��, ���-��( )r��.
 �'( 	
��5 � � 01� �6��75 ��8� .

 �����)* +��, ���-��( )r��9 � �'( :!�; .

3

(

"

#

$

-

.

.

.

.

:�A�� �6A�� =�&�!
x

σ =2
1 , , ,

x y y
µ µ σ ρ= = = =2 1

0 2 9
3

J�� K�C  �MN =CDD  �D�� O�P Q��� @��6R� 

( ) xx += 1�( ) xx +=2�( ) xx +=3�( ) xx =�

4

("#$

-

....

 �4���� ��56�X @�F���� 7�$�� µ ����$�� � σ2 Q��� TCA�� ��( ) ( )axEah −= �  �%A �� :H�D�� �UV%� ...

xa µ=ya µ=( )xMediana =( )xModa =

5

("#$

-

....

5   از 1  صفحه  91-1390    نيمسال دوم   (+(+/(+(+,-1 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.Net

www.pnunews.com
www.PnuNews.com
www.pnunews.net


��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�%���&$, �%���&$(

()� *+,+ -,+ :::

:

:

: :

$��., �/��$$��., 0 (((1+2,�!���$�3 � $��.,�!���$�3 � ���/��$(((1(,2

 X$��.
2

1

2

R

nR

−

− �%�#. 7��� :oH ρ =0 ��%� =��56� �� Y���� E�4 Z� ),(, yxn 2>Q�#%� K�C  #�  

�� 7���P JCD 

<��
 =���5 =���52x

 =���5t �� 1−n����- �?��  =���5t �� 2−n����- �?��  

6

("

#$

-

..

..

 ��%���&$ YC� $�
iii EbxaYni ++== ),...,,( 21 �  :�$�� )ˆ( 222

xy sbS − #� �� �$�G�  ..............

 ���� +����
 ����-��σ2 ���� +��� ����-��σ2

  ���� �����.� ���-��σ2 ���� ���)
 01�� �@��	  ���-��σ2

7

("

#$

-

..

..

J�� K�C  [�ZL �$�G� =��� �MN YC� \� $�

SSESSR ,	A9��
 3B�� 	A
��5 �  .

���

SSE

SSR ��8� �� C�� :�D, �E��� �	A*� F�.
 G	9�� H� H��/
  xy,01� .

( )
2

2 n
X

dSST
≅

σ

 <��
 ��EI J�6 ��SSESSR ,	A9�� � 3B�� .

8

(

"

#

$

-

.

.

.

.

�� �C� ��%F] Y���� Y�H6�� $��%H� ��%���&$ �MN YC� \� $� �!�MN ��%� Y���� ��$�� 7��� JC�.

 K�B
 L1�))(,ˆ(
n

i
ei ΦK�B
  L1�))(,ˆ( /

)(
n

i
e i

50−
Φ

K�B
 L1�))(,ˆ( /
)(

n

i
e i

501 −
Φ− K�B
 L1�))(,ˆ( /

n

i
ei

501 −
Φ−

9

("

#$

-

..

..

 �$�^6� ������A����# �] �$ �BD��� JCD�%& 

 ��� ����*A	9�� ��9�	
 �'A�
 �	N 

 ����� �* ���� ����*0≠x L�9�� ��9�� 0>′Axx

 ����� �* ���� ����*x L�9�� ��9�� 0≥′Axx

 ����� �* ���� ��� �*x L�9�� ��9��'
x Ax >0��'

x Ax ≥0

10

(

"

#

$

-

.

.

.

.

5   از 2  صفحه  91-1390    نيمسال دوم   (+(+/(+(+,-1 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.Net

www.pnunews.com
www.PnuNews.com
www.pnunews.net


��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�%���&$, �%���&$(

()� *+,+ -,+ :::

:

:

: :

$��., �/��$$��., 0 (((1+2,�!���$�3 � $��.,�!���$�3 � ���/��$(((1(,2

               C�D  E�4
3212

3211 2

yyyT

yyyT

−−=

++=
                                                                                                                    

                              �  7$%` ��

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) 100

01

11

323121

321

321

+===

===

−===

yyyyyy

yVyVyV

yEyEyE

,cov,,cov,,cov

,

,

 7��� @�F���� $����],[ ′= 21 TTTJ�� K�C  








−

1

2








−

2

1










2

1










1

2

11

("#$

-

....

 ab�?� �� �Uc��� �� ((() ����$��%  ������TJ�� K�C  










−

−

41

17










40

07










70

04










+

+

71

14

12

("#$

-

....

 �  ���FD!y , x �4���� $���� ��  n :�$�� CDA�� f^6?� 7CU� :

∑ ∑ ∑
+

=
yx x y

∑ ∑ ∑
+

+=
yx x y

∑
+

=
yx

O∑ ∑ ∑
+

−=
yx x y

13

("

#$

-

..

..

 $���� C�D  E�4∑= ),(~][ µN
y

y
y

2

1
CA��  . $���� 7���

1y $���� @6A�� g�A �� 
22 yY =:�$�� :

∑ ∑ ∑−+= 12
1
22 21121 µ)|( yYE∑ ∑− −+= 12

1
22 11221 )()|( µµ yyYE

∑ ∑− −+= 12
1
22 22121 )()|( µµ yyYE∑ ∑ ∑−−= 12

1
1 21221 µ)|( yYE

14

("

#$

-

..

..

 ���&CD] �MN YC� $�EXay += 7��� I�$��� �$�.�� \� 2σ#� �� �$�G� :

∑ =
n
i iE

n 1
21 ˆ

1

2

−

−

n

axy ||ˆ||

n

axy
2

||ˆ|| −

kn

axy

−

− 2
||ˆ||

15

("#$

-

....

5   از 3  صفحه  91-1390    نيمسال دوم   (+(+/(+(+,-1 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.Net

www.pnunews.com
www.PnuNews.com
www.pnunews.net


��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�%���&$, �%���&$(

()� *+,+ -,+ :::

:

:

: :

$��., �/��$$��., 0 (((1+2,�!���$�3 � $��.,�!���$�3 � ���/��$(((1(,2

 ���&CD] �MN YC� $�EXay += QV%� �] XX ′ ��$�� J�$�C�

 ��O
��1x	9��
 3B��  ��O
��1x	A9�� 3B�� 

 ��O
��1x	A9��
 �
��1 ��5� �P & � #01� 01�� .

16

("

#$

-

..

..

 Q���'
i i

K

i

C a c a
=

= ∑
1

 �&� �� ��hP �$�.��  ..........

	9�� ��9�� +����
 ���-�� H�

	9�� ��9�� �
����� 34�	  �� ���-�� H�

 �EI =��5yt′ �� 	9�� ��9�� ��?� ( ) acytE ′=′�* ���� a  

 ����& � "

17

(

"

#

$

-

.

.

.

.

 ��56� �� 7��� C�D  E�4
123 XXX ,, :�A�� �6A��  / / /,ρ ρ ρ= = =

13 12 23
0 5 0 9 0 4

�� >%�M� Y��          :|ρ
13
2

250 /50 /
�'(350 /

18

("#$

-

....

�� ��RDi�P �$ �A�$ �] �MN :! �j� O!�  7��� JC�D 

�*��8� F��� ���	
��1�����6���� ��O*��� RS 

�8��1 F��1���T�� ��U4 F��� ��� �� %:���

19

("

#$

-

..

..

J�� K�C  �c%b f�CG� ���$� 

H���?�! <	 �� �EI <	 H� 3�	�5H���?�! <	 ��*�����P ���-��

H���?�! <	 F��� ���1H���?�! <	 F��� �EI

20

("

#$

-

..

..

 C�D  E�4P � $�i4 V �!#�& �� g%��� �%��V mG` CA�� #�& 
%� \� :<� BEPV
A = �  0>E

CA�� �� ���/ 7�MN .

 ��# 7�! =��� #� =��B6�� ��A , BC�D  �$�.�� �$ .

V -+ ,+ 1+ o+ (++

P ,p/1 -(/2 p+/- *-/o 1/q

 $�C^�P7��� �$ V=80C�u�H� �D�� O�P v�%6� $%` ��  .

1-

�Z��i� �w�%�

(,p+=�H� 

5   از 4  صفحه  91-1390    نيمسال دوم   (+(+/(+(+,-1 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.Net

www.pnunews.com
www.PnuNews.com
www.pnunews.net


��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�%���&$, �%���&$(

()� *+,+ -,+ :::

:

:

: :

$��., �/��$$��., 0 (((1+2,�!���$�3 � $��.,�!���$�3 � ���/��$(((1(,2

 �%���&$ =�&�!Y 7�$ X �$%L �� �MN Q��� \� a bx+C�D  ��j CA��:

2
2 1

1

2 2

2

( | ) ( )

( ( | )) (1 )

E Y X X

E Var y x

σ
µ ρ µ

σ

σ ρ

= + −

= −

2-(,p+=�H� 

 C�D  E�4:

,
y

y

Y y N

−          = ≈ −       
      −    

1

3

2

1 1 1 1

0 1 1 0

1 1 0 1

CA�� . �`�A Q�#%� ����$��%  ������ � @�F���� �� >%�M�( ) ( )21 xx �  �6V�  







=

















=
2

1

3

2

1

x

x

y

y

y

y

3-(,p+=�H� 

 C���F� �y� $� �$ ��# �MN YC�Exaxaxay +++= 332211
�4���� ��%H� \� 7�RR64�� 

1 2 3 4
Y=(y , y , y , y ) ' @�F���� �� ,( , , ) 'µ µ µ µ µ=

1 2 3 4
�� =CA =��� ��# Y�Cc $� .

y
1x 2x 3x

+ ( 0( +

( + + (

0( ( + +

* ( ( +

zb� .�$�.�� �� >%�M� .ŷ
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