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D�>�!:

α
pH =|| ���� �N/∈α�.

α
pH =|| �	 
� �
 α ���� �����
�� p 
� g��� .

pH =||.

||| Hp.
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 5�6  ;�<G �%��� #� �!�6=� �!��> g � p �  5?�� �7�� 3�5� gp | . 5�6  ;�<H � H ′ �� p BD��>��#

 3C���G56?��  .�$CE F�� $�:

 �� ���� ��Gt ∈ ��
�� �
1−′= tHtH.Gt ∈ �
 �
�� �� �
�� ���� 

1−′= tHtH.

H � H ′ ��  !"�# �!� $������ ���� G%&�'� .HH ′=.
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 5�6  ;�<G �%��� #� �!�6=� �!��> g � p �  5?�� �7�� 3�5� gp | . 5�6  ;�<H G���� D��>��# A� G

5?�� .�$CE F�� $�:

H �� !� p ( ��)*� $������G��� +���" .

H ,� p ( ��)*� $������G��� .

H !-&� p ( ��)*� $������G��� .

 ���H �p ( ��)*� $������G $!� �	 �%.!� H !-&� p ( ��)*� $������G��� .
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 5�6  ;�<G �%��� #� �!�6=� �!��> g � p �  5?�� �7�� 3�5� gp | . �>�t ��5H� �� ����� p B3�! D��>��#

 3C���GD�> �8 5?�� :

 �*'/� $%#!0*1!�t �� p !� ��� ����� 1−p. �*'/� $%#!0*1!�t �� p !� ��� ����� .2

 �*'/� $%#!0*1!�p �� t !� ��� ����� .2t 3�4" p��� .
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 5�6  ;�<p5?�� �7��  �5�  .J
�� 
�$� �6��> K�5 

 �� 5��4" 6� �7��" �
 5�!&�" $��� ��p��� 5)�	 %.!� .

 �� 5��4" 6� �7��" �
 5�!&�" $��� ��
2

p��� 5)�	 %.!� .

 �7��" �� $��� ��
2

p��� 5)�	 .

 �7��" �� 5)�	 $��� ��
2

p��� �
�� .
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 ��5H� B(( �%��� #� �!�6=� D��> A� 3C��� 3�! D��>��#(9'�� 
�� ����� :

2���89
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 5�6  ;�<G �� �!��> -,5?�� C��  .�$CE F�� $�:

G ��
�� : $��� ��� ; � ��4< ; $������ :��� ��4< .

G ��
�� ; $������ :��� ��4< .

G ��
�� : $��� ��� ;��� ��4< .

G���  !"�# $������ ,� ��
�� =1�%> .
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 5�6  ;�<M ���L��& �M�� 3�$ G�5� A� R � I #� �78 D5�� R5?��  . �$C� $� ��# ��$�%� #� A� K�5 IM

J
�� N�1E

IM �� 5?�%"��� M �9!&< �!� 3�@ =9!> �� 5�!&�" �!� A0� =9!> �� =BC�" �I �9!&< 
� M��� .

IM �� 5?�%"��� M �9!&< �!� 3�@ =9!> �� =BC�" �I �9!&< 
� M��� .

IM �� 5?	 $%�� R �9!&< �!� 3�@ =9!> �� 5�!&�" �!� A0� =9!> �� =BC�" �I �9!&< 
� M��� .

IM �� 5?	 $%�� R �9!&< �!� 3�@ =9!> �� =BC�" �I �9!&< 
� M��� .
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 5�6  ;�<M ���L��& �M�� 3�$ G�5� A� R � 1
G � 2

G #� ���! G�5���# M56?��  .�$CE F�� $�

)/)((
121

GGGAnn +�� 
�� ����� :

):0( 2GR):0( 1GR):( 21 GG R):( 12 GG R
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 5�6  ;�<NML
gf

→→ O�P� �=?$ A� )Q��  �7�%�� ( #�R B � �! G�5�R B5?�� �! �=���R!.F�� $�

�$CE:

 ���D�f ��'� !� g��� ����� . ��'�f ���D� !� g��� ����� .

f � ,� �� ,� g��� !.�E .0=gf �.
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 ��R (��� ���	 � �%".�� ���� ��R (F�  �%"R (�
�� ���� ���	  �%" .

��R ( ��� 5�!&�" ��!E F� ��
�� ���	  �%" . ��R (��� ��!E F� ��
��  �%" .
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��� �	 �7�
 !� ����� ���	  �%" ,� ���� ��!E ,� 5)9� �%<.

��� �	 �7�
 !� ����� ���	  �%" ,� ���� 5�!&�" ��!E ,� �9!&< ��%G�.

��� 5�!&�" �� �7�
 ��
�� ���	  �%" ��.

��� �	 �7�
 !� ����� 5�!&�" %*?�� !� ���	  �%" ,� �9!&< ��%G�.
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 �$C�$� �6��> K�5 Q/ ��C6� �� Z/ BJ
�� N�1E G�5�

�'*# 5&*�
	 5?� ��� ����#.��� 5&*�
	 5?� �'*# ����#.

5&*�
	 �# � ��� ����# �#.5&*�
	 �� � ��� ����# ��.
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 ���M $!� �	 %.!� 5�!&�" %*?�� !� M��� ����# .

 ���M $!� �	 %.!� 5�!&�" %*?�� !� M��� 5&*�
	 .

 ���R $!� �	 %.!� 5&*�
	 M��� 5&*�
	 .

 ���R � 5&*�
	 M $!� �	 %.!� 5�!&�" %*?�� !� M��� 5&*�
	 .
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 5�6  ;�<M ���L��& �M�� 3�$ G�5� A� R5?��  .J
�� N�1E �6��> K�5 

)(/ MAnnR ,� R (��� 5�!&�" %*?��!�  �%".)(/ MAnnR ,� R (��� 5&*�
	  �%".

M 
!�H!� ��
�� )(/ MAnnR (��� 5?�%".)(/ MAnnR ,� R (��� ����#  �%".
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 ���R $!� �	 %.!� ����# I��� I?!B���
 �� 5#��� ="!. .

  !B���
 ���I $!� �	 %.!� 5�!&�" %*?�� !� I��� I?!B���
  ="!. .
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 5�6  ;�<M ���L��& �M�� 3�$ �SE�� G�5� A� R � I #� �78 D5�� R5?��  .J
�� N�1E �6��> K�5 

 ���M � 5�!&�" %*?�� !� I ��'7B*�  !B���
 
�  �0C" R $!� �	 %.!� MIM ≠.

 ���M � 5�!&�" %*?�� !� I ��'7B*�  !B���
 
�  �0C" R $!� �	 %.!� MIM =.

 ���I ��'7B*�  !B���
 
�  �0C" R $!� �	 %.!� MIM ≠.

 ���I ��'7B*�  !B���
 
�  �0C" R $!� �	 %.!� MIM =.
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 5�  ;�<R G�R�T �� G8 D5�� �U6� �� �H/C� � ���L��& 3� �M�� M5?��  .�$CE F�� $�:

 $��  	 $%�� �� ���� ��I �� R ��
�� MI
n

n
=

∞

=

∩
1

. $��  	 $%�� �� ���� ��I �� R ��
�� 0
1

=
∞

=

∩
n

nI.

 �� ���� ��Nn /∈ �0=
nI. �� ���� ��Nn /∈ �0=

nM.
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 5�6  ;�<R5?�� ���L��& 3� �M��  .J
�� N�1E �6��> K�5 

 ���R  �� �!�  	 $%�� ��%G� $!� �	 %.!� 5&*�
	 R��� 5�!&�" .

 ���R  !0*'
!" �!�  	 $%�� ��%G� $!� �	 %.!� ����# R��� 5�!&�" .

 ���R  �� �!�  	 $%�� ��%G� $!� �	 %.!� ����# R��� 5�!&�" .

 ���R $!� �	 %.!� ����# R��� 5&*�
	 .
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 5�6  ;�<P D��>��#  )� pB �!�6=� D��> A� #� C���G5?��   . 5�6  ;�<H #� �!��>��# GQ��?

 #�� G����P5?��  . 5�6  
��V)(HNH
G

=.

1-

�1��W� �X�C�

(,9+D�R� 

 �%��� #� D��� D��> Y�! 5�6  
��V '+�$�5� �C&� . 2-(,9+D�R� 

 5�6  ;�<LMf →: ���L��& �M�� 3�$ �U7�5� #� �=���R! A� R5?��  . 5�6  
��Vf�=���Z� A� 

 �� �! 3�#� �� �>� [M< � �>� 
��R B �=���R!MKhg →:, �  fhfg = \�?�� �=?�� ]hg =.

3-(,9+D�R� 

 5�64 ;�<R5?�� 3��C� � ��^_ 0�CH� 3� �M��  . �! �$C�6��$�R−
�� 3��C� 57C� �!�6=� G�5�. 4-(,9+D�R� 

)`7� (5�6  
��V � ���� �$ ����� �� \7.

)a ( 5�6  ;�<R � ���L��& 3� �M�� N #� 3� D�� G�5���# R B �!�6=� 5�7C� �� G�5�M5?��  .;�<

 5�6 I #� �78 D5�� R �  3$Cb �� 5?�� )(RJacI ⊆ . 5�6  
��VMNIM ≠+.

5-(,9+D�R� 
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