
��� ����)
 :(
��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

%�&'� (��$ ������

) *� )+,- ,,- :::

:

:

: :

.��/0 ��%/1�, .��/0 ��%/1�) �3��%/4))55-5)(

6
7�4 8%! ���9�� ������ $�

������� 	
��
 �
����� ����� ��� ���� ������

����� � ��� ������ ����� 	
��
  !�� "#��$%��&'�


1

)(

)*

-

..

..

6
�� ;�<0 =�<>� ?�@���� "�$ �$'� $� ��AB C�%D

,� -�./�� ��
�0 ���! ���12� 	�����  �2
3 	� �� ��
�0 ���! �
4  ��0 ��5�� 6���7 ������� �

�.

,� -�./�� ��
�0 ���! ���12� 	�����  �2
3 	� �� ��
�0 ���! �
4 ������ ������� �

�.

,� -�./�� ��
�0 ���! ���12� 	�����  �2
3 	� �� ��
�0 ���! �
4 �!282� "#��$ ������� �

�.

,� -�./�� ��
�0 ���! ���12� 	�����  �2
3 	� �� ��
�0 ���! �
4 �!282� ������� �

�.

2

)

(

)

*

-

.

.

.

.

E%� ���F� � G�  �%H �/1  �IJ �� � %�$�� �K��B ;I� $� L%H �>J�/H  ����>3� � L��>M� �B �G'�<� �  ���N��J$� 

L��O>�� (��$ ������ L$�� E'P $� ��H$�O� ;I� ���F� �� ����Q� $� (R���>�� C�%  #� �  
�� S��/� T%/>7�� �$ ���$ �U

6%// 

       ��12� 63�9 6�:;�  �<���/9�         ����� ���� �<���/9�

 ��� ��#�� ���=� >,��?�� ����� 6�:;� @�A/� �������

3

)(

)*

-

..

..

�/��! T%H�� �>3�� �KAN� (�V�Q� � �KAN� %�&'� �/</� ?�� ;I� �4�! T%H�� �A���� "�$ �� (%�&'� ������ �W�

  L%H L��� (%�&'� ������

69� �����.69� �� ����B.69� 	
���.!�! ��C�  �2� ,D�.

4

)()*

-

....

 �>X�CPR�� \� �����   �  
�� �/K� ?�%� �'H:

���! �! ����� �2���28 ,EF� �!282� GH9 69� ���8 ��
                              .

���! �! ����� �2���28 ,EF� ��0 ��5�� ���12� 6���7 GH9 69� ���8 �.

69� ���8 � ���! �! ����� �2���28 ,EF�  ,��?�� ����� GH9.

���! �! ����� �2���28 ,EF� ����� GH9 69� ���8 �.

5

)

(

)

*

-

.

.

.

.

 ����%�CPR , PPR]�A�� (�!$���� ��'/� �� ���'� �$  6%���W �� $�^� �$'� C�%D _�%K� $� (��W  

�!282�,��?�� �������0 ��5�� 6���7,:
8 !�!���#

6

)()*

-

....

4   از 1  صفحه  91-1390    نيمسال دوم   )-)-/)-)-),+a 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.Net

www.pnunews.com
www.PnuNews.com
www.pnunews.net


��� ����)
 :(
��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

%�&'� (��$ ������

)*� )+,- ,,- :::

:

:

: :

.��/0 ��%/1�, .��/0 ��%/1�) �3��%/4))55-5)(

 E%� $�Bowman  

t31t

*

21t10t F]II[wW α++α+α+α=
−−

 tW L%/!� ��3� 

 ���! �! ��12�  ����t  ���! �! ,��?�� ����� GH9 t

 ���! �! �!282�  ����t                 ���! �! ��5 ,
�� ��B ������  ����t

7

)(

)*

-

..

..

 E%� $�BOWMAN _mX E�'� Ft L%/!� ��3� 

 ���! �! ��12�  ����t                          ���! �! ,��?�� ����� GH9 t 

��B ������     ���! �! ��5 ,
��t  ���! �! �!282�  ����t

8

)(

)*

-

..

..

��B'� �$ �m� �� %�&'� ��p7� ���3� �$'� C�% 6%��A� �A� 

 

	������ 6��J 	
��
 � K1�� !29 �! L2MA� 6���N�  !2D� OD�����

�!�� P��
� Q� "R�$ 6�!��A�

�!282�  ����  !2D� "#��$

���� 	����� !�2� ��2MA� ��� �� ��! �$ ��
 6�!��A�

9

)

(

)

*

-

.

.

.

.

 �W� q��>�� �&r7� $�jX � ���W �� L��O>�� E'�<� %��� �! $� �  %H�� C�J L��� #� ($�%Q� jd�U s'�J %0$� 

6
�� ;�<0 �I��$ C�%  E'�<� %��� \� %�&'� (��� T%H�� L���

1 1

n n

j j

j j

x d
= =

=∑ ∑
1

1
n

j j

j

d x
=

=∑
1 1

1
n n

j j

j j

x d
= =

+ =∑ ∑
%��� S�


10

)()*

-

....

 �W�ijkδ .m/� #� E'�<� %��� \� %�&'� ��F>� �/��! �$'�� i L$�� $� j L$�� �� 8��� (��� �   k���W �� ($�%1@� 

�'H �>M�W �w� $� .%H�� �� x'M ��%K� L%//  ���� E'��M C�% :

1 1
...

ijk ij ij j j k
C X h h hδ

+ −
= + + + +

1
...

ijk ij ij j j k
C h h h hδ

+
= + + + + +

11

)(

)*

-

..

..

4   از 2  صفحه  91-1390    نيمسال دوم   )-)-/)-)-),+a 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.Net

www.pnunews.com
www.PnuNews.com
www.pnunews.net


��� ����)
 :(
��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

%�&'� (��$ ������

)*� )+,- ,,- :::

:

:

: :

.��/0 ��%/1�, .��/0 ��%/1�) �3��%/4))55-5)(

�W�,
( )

t t
k X I  %�&'� �/��! �� ����� 

t
X L$�� $� E'�<� %��� t ($�%1@� � 

t
I L$�� ����y $� E'�<� %��� t%H�� :

)
t

A � (#�%�� L�$ 
��z �/��! 
t

C%�&'� ��F>� �/��! (

t

t

,

X 0
( )          

X 0

t t

t t

t t t t t

h I
k X I

A C X h I

=
= 

+ + >

t

t

,

X 0
( )          

X 0

t t t

t t

t t t t t

A h I
k X I

A C X h I

=+
= 

+ + >

t

t

,

X 0
( )          

X 0

t t t t

t t

t t t t t

C X h I
k X I

A C X h I

=+
= 

+ + >

%��&'�


12

)(

)*

-

..

..

(%/� \�y �$'� C�%  _��H ����1N� ���%�4 E��%>� (�!�A�  6%H��

L2MA� �� ,
/:�  ����4�
���� �� ,
/:�  ����4

��12�  ��Q �� ,
/:�  ����4 ,
��T �U212
&� �� ,
/:�  ����4

13

)(

)*

-

..

..

�'��X »little« �� ��# �$�'� #� \���%  %H��:

 6��9  ���8 �! ��� =!�WED3  ��Q ��×��12� X��  6��9  ���8 �! ��� =!�WED3 X�� ��×��12� X�� 

 6��9  ���8 �! ��� =!�WED3  ��Q ��×��12�   ��Q 6��9  ���8 �! ��� =!�WED3 X�� ��×��12�   ��Q

14

)(

)*

-

..

..

6 
�� ;�<0 ��m��D �$'� $���# �$�'� #� \���% 

 O/?�9 Y92� !�2� ��
Q��� ���� 	����� Q� �� �!�9  �:��� ��12� L�/
�  69� Z��� ,��3[\� ��
.

�5�� ,�  �:��� ��12� L�/
� Q� �� �!�9 !�2� ��
 Q��� ���� 	�����.

�
/?
  �?&� ,T��'�B ����! !�2� ��
Q��� ���� 	����� �  �:��� ��12� L�/
�.

��� !��2� Q� %��&'�


15

)

(

)

*

-

.

.

.

.


�� L%�U E�%B $� (%�&'� %��� \� (��� �V�Q� �/�� ��y .�� ��# ��H �� ��p7� ����P� ���� %H��.

· �� �%� "#'�U 
���%<� 
�K��-�'A� C�%�>�� ��'>��  L$�� �! $� �$ �O� .

·�O� �! (��� L%H ?^H�� 
��z �/��! � ��&�� ��'� ���7�� (���� �/��!� 
����-%H�m�� E'y %��� .

· ($�  
����%H�m�� #�$ $� 
��� .

· (��$ ������ L$�� 
��H $� ���W$�  ��%K���+%H�m�� �O� .

%���A� �m��<� �$ ��>�� (�! L�� $� C#G ���7�� (���� T%�&'� 
��� 
�m�� "�$ #� L��O>�� ��.

1-

�<��3� �G�'�

),)�L�A� 

4   از 3  صفحه  91-1390    نيمسال دوم   )-)-/)-)-),+a 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.Net

www.pnunews.com
www.PnuNews.com
www.pnunews.net


��� ����)
 :(
��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

%�&'� (��$ ������

)*� )+,- ,,- :::

:

:

: :

.��/0 ��%/1�, .��/0 ��%/1�) �3��%/4))55-5)(

�� 
M��$� ��# �$'0 �� ���&U \� %�&'� (��� (�>3� \� #� �H$�O� ���&U L%//  %�&'� \� %��A�:

 �  
'� ��MA _X�%�   %5�

 � 
'� ��MB �� �%�  %)+

 �  
'� ��MC �� �%�  %�

� 
'� ��MD ?��  %�+ ��%,+

 �� L%//  %�&'�,�$�� ���>�� �%K� �/� 
'� .L%�U E�%B $� �U %��� �! "��M 
A�X � ��m� �� %0$�


��

 %�7�'/� �$ �&r7� ?�� �IJ (��$ ������ E%� T�w� �$'� ���&U #� ?� �! �/��! ���D ]A�/�� 8%! ��.

2-),)�L�A� 

 _��H �  %�/  $'�� �$ �A>7��M$�m�� \� � ��N� %�&'� ��^�� \� _��H ����� �! � (�� $'I� �����  

%H�� . ����� �! $�j�� $�  �&��� T�M�V� ����� T�&'AK� ����� %/��� (�%K>� (%�&'� .��/� 
�� ?^A�  

%H�� L��9 � �! ?�H�� $� ��>�� (�1H�$ � q$�J.Xjk  ����� $� E'�<� ��%K� ����� �$   j "�$ �� �   k%�&'�  

%���@� �w� $� ���@�� . ��p7� �IJ (��$ ������ E%�  T#��� �$'� (�!�>��$�y �M�K� #� �y)� 8%! .���

�P'��� (�! 
���%<� (%�7�'/� �$.

3-),)�L�A� 

 %H�� �^� #� ��� �G'�<� ��%K� �D %�7�'/� �I���H $� �$ _mX ��p7� E%� . %�/  ��MXijk#� %��� ��%K�  

 E'�<�i ����� $� �  %H��  j "�$ ��'�  k=1,2,…kij� ���@�� %�&'� Di�$'� L%H _�A^� E'�<���%K�   

 
'� #� #���i%H��  .%�7�'/� �$ ��p7� �V��$ (��$ ������ E%�.

4-),)�L�A� 

 (��� %��� %�&'� ������ \�� ?�� �V�Q� �^�$'P �� ���W ]�w/� L$�� � S���� �� L$�� 5- � )- � �- � �-%��� 

%H��. �$'�� ($��$�m�� �/��!ht It �� $� �  %H�m��   h3=h4=1 �  h2=2 �  h1=3 %H�m��   .#�N� (�7 

%H�m�A� .
�� L%H L��� ��3� ��# E�%B $� %�&'� (�! �/��! .%��� ���1� (�'B'� � �O0 ��&�� (�'B'� ;I�

%H�� �O0 . %�&'� ������ 
7�� #�N� (�7D �D �>&�� $��%�$�U 
�%� _Q� � _A� E�%B L'�H ��  �$ L$��    .

5-),)�L�A� 

 E'�<� 
'� �� �>K/0 C#�'& L%//  %�&'� ���J$�  \�A � B%/^�� %�&'�   .�� �m/B ���$��X \� #� ���J$�  ?��

+- #� E'�<� %��� A ��  B%/^�� L��O>��   .(�! L$�� $� �  
7�� #�N� ���J$�  ?�� 
���%� (�1>���� _�&%�

 #� ��� E�� L$�� #� ��9 (��$ ������ (%K��- E'�<� %��� A ��  B%��A� ($�%��J ��#U $'P ��   .��# ����P�


�� �'B'�  .�� �$ ��&�� _� � %�!� _��3� 
7�� #�N� (�7D �D �I���H $� �$ x'M �&r7� _Q� � _A� E�%B

%�$�U 
�� �� �/��! ?��>AD "�$.

6-),)+L�A� 

4   از 4  صفحه  91-1390    نيمسال دوم   )-)-/)-)-),+a 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.Net

www.pnunews.com
www.PnuNews.com
www.pnunews.net

