
��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

آ�ر�	��� و آ�ر�	��� ار��

�	ــ�ان درس

ک� درس/ر��� ������

�ي ��ال� �"��) : د)�'�(ز#�ن %ز#�ن �"��: � �اد ��ا�ت  �ی���+�ی��+�

%���&'� ���() *��#

+ ,� -./. .. :::

:

:

: :

 ���() *��#) %���$�0,( ���() *��#) %���&'�,(�2�3� 4�# ���() *��#+++5./6

74�8 �9:� ;(� �� ;(� ��0

�<) �� =��3&�� 9(>)#$� ��? 9(8 �� ,� �@�A #� �0 �<) �� BCD� ���! ��D�� � �! ���0 
<>E�.

��0 G���&�� �@�A #� �)#$� �� H��� ��<� �>� �0 9(&4! %��? �� %��?��I %�! ���0 J��<>� ���! ��D��.

�<) �� BCD� %��?��I %�! ���0 ��.

9���K �� $��' H��L&�� �$<� M�N ����>�) �� �O���? M�<N ��<��$�� �� �� �0 �<) �� BCD� %��?��I %�! ���0 ��.

١

+

�

�

�

-

.

.

.

.

7�� �P(� ��0 %�>K�� H9(!� ��Q� �(��K R�90

9��>� 4Q� �� ���>K�� ��9:� H��NS ,� TO) �� ��@� $� � H9���K $<�U&� H��I � 9�LV<� W9�40� �$<X �� �0 ���>K��.

9)�� %��? ��I %�! ���0 %�$�� �0 ���>K��.

9)�� %��? %�! ���0 %�$�� �0 ���>K��.

9��>� 4Q� �� 9�40� �$<X �� �A �K�#�<! � �����K� �Y<�3� � 9)�� ��<��Z %�! ���0 %�$�� �0 ���>K��.

٢

+

�

�

�

-

.

.

.

.

79(�<K �� �8 9()�� H9) T�OQ� 9(�A�? ,� �D � ���# [! $<D �� ������ ;(� � ���0 �A $� �0 %���NS ��

���>! ��I���NS���>!  ���NS�P(� ��0 ���NS%���&'� ���NS

٣

+���

-

....

79!� �� \$ �! ;(� ��0 #� %$��4� $� ���() *��# 9(�A�? �8 �D $� �P�� ���0 �� ���0 ]�<� ���0 ,� �(�Q��^ ?��

���>K�������K����QLQ�A�K�#�<!

0

+���

-

....

79(�<K �� �8 9()�� �&)�� $<�� $�4��0 �� ;(� ,� $� �P�9O� �� H��>! ���! ���0 ��<>E� ��

��_���0��_�����_�$�`?��

1

+���

-

....

79)�� �� �$<X �8 �� ��9:� ��<� T�OQ� $� �! �O�a>0 �Z<� bc�

9)�� �� �! �O�a>0 ��^�@� ��X� T��� $�Q? .

9()�� �>� �A T>� �a� � =��� #� �O8<0 [E� $� ����? T� �� $��' �! �O�a>0.

9()�� �� �A T>� �a� � =��� #� �O8<0 [E� $� ����? T� �� $��' �! �O�a>0.

9(&4�� �Z<� �! �O�a>0 ��^�@� $� ��4K � %� H#$� %�! [&4��.

2

+

�

�

�

-

.

.

.

.

 �&4�# ���0 *��� =<>:�)=��(�� <�� (79)�� �� R�90 *!A

 *!A 9�40�$9�!���>!�&(P���<K

٧

+���

-

....

0   از ١  ص��4  ٩١-١٣٩٠    ن�7"�ل دوم   +.+./+.+.+5e/ 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.Net

www.pnunews.com
www.PnuNews.com
www.pnunews.net


��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

آ�ر�	��� و آ�ر�	��� ار��

�	ــ�ان درس

ک� درس/ر��� ������

�ي ��ال� �"��) : د)�'�(ز#�ن %ز#�ن �"��: � �اد ��ا�ت  �ی���+�ی��+�

%���&'� ���() *��#

+,� -./. .. :::

:

:

: :

 ���() *��#) %���$�0,( ���() *��#) %���&'�,(�2�3� 4�# ���() *��#+++5./6

7�$�� $��' �����K� �c2(� R�90 $� ��9:� f?� #� �Q�� W%��?$<` �� %�!$�4��0 $�

,�&��`��`,���&` ,�&�4���,���_$A

٨

+���

-

....

79(0 �� 9�9Q� �$ �����K� �9) � "�&4K ��# T��<� #� ,� R�90

 ���>K�� � �����K =<�3� ����>�) g�0��#��$�4��0 �Y��� %��K TO) f>�

���>K�� � �����K %�! =<�3� [E�  ]���)Eh � pH=<�3� 

٩

+�

��

-

..

..

7�<) �� H9�� ��# %�! ;(� #� H��K R�90 $� �&�(�<&4�V �����K�

��<�$]���9�

%9���,�#�� B<? � %#�� %�! ;(� 

١٠

+�

��

-

..

..

7�<) �� �!�l �(�:� � ��Q� %�! ���0 %�$ �! =<�3� ��O�>� �� W;(� $� �����K� 
<� R�90

����&����K��?%� �mK$ � �K$��# ��$�

١١

+���

-

....

79�$�� V�N� H9��$ *���` %<^ %�@�A ��# %�! �����K� #� 
<� R�90 $�

�K$ �����K� n%� �mK$�_<a�! �� ��# ��$� �����K�

�_�`<� �� ��# ���� �����K� ���>K�� �����K�

١٢

+�

��

-

..

..

��$�<0 �����K� R��  �� ��# %�! �����K� #� 
<� R�90 n�4��� n7�<) �� H9��<N ��� ���`

,�&��`��` ,���_$� ,���?,���&`

١٣

+���

-

....

7�<) �� H9�� �! �����K� #� 
<� R�90 ��E�� $� ��# b(0��

 ��$ %�! ���0 + �4�0→→→→ ��(��0 �� #� �(I =<�3�  +#C0<�_C`

,���? ,���_$A,���&`,�&��`��`

١0

+���

-

....

79)�� �� �����K� 
<� R�90 �� p<��� *�V��$<� � ��$�<0 W�<O4� W�$<q<�? W#�`<� [@� %�! ���0

,���&`�����K,���?,���_$A

١1

+���

-

....

 <�&0�<���$ �X�(�)[�$<� � [���$�� (H9�� ��# %#�� B<? � %#�� %�! ;(� #� �&�� R�90 �� H��>! �0�N $��� �X�(� �

7�<) ��

�! ���(��0�! �V�U>�0�! �� ����<0�! �#<�$<�A

١2

+���

-

....

0   از ٢  ص��4  ٩١-١٣٩٠    ن�7"�ل دوم   +.+./+.+.+5e/ 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.Net

www.pnunews.com
www.PnuNews.com
www.pnunews.net


��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

آ�ر�	��� و آ�ر�	��� ار��

�	ــ�ان درس

ک� درس/ر��� ������

�ي ��ال� �"��) : د)�'�(ز#�ن %ز#�ن �"��: � �اد ��ا�ت  �ی���+�ی��+�

%���&'� ���() *��#

+,� -./. .. :::

:

:

: :

 ���() *��#) %���$�0,( ���() *��#) %���&'�,(�2�3� 4�# ���() *��#+++5./6

%#�� �O�a>0 *��� r$�� ��# �O�a>0 R�90 n79)�� �� ���� $� H9) �&N�() %� ��Y %#�� B<?

   H��U>�# r$�� ,���%$<����

9V<)<� ���� T�&��

١٧

+�

��

-

..

..

7�� �! 9�q<(��C` #� %���&'� ���NS *��&K$�� %��� b�� R�90 $� 9V<)<� �O�a>0

 s�$ �C` ��Y�&����0 ��Ys�$ �O4���%� H9��' ��Y

١٨

+���

-

....

79()�� �� R�90 %$<���� $�4��0 $� ��X� %�! ���0

  *V�K � �V<O��$����`<OV�0 � �9�C&(` 

��V�L�� � ����0�$�� � �&(P�

١٩

+�

��

-

..

..

74�8 %��?$<` %�!$�4��0 $� �� %#�� ���0 9^�� %S<L� %�! H�<� ���Q� %�>(!�$ *��&@�

%S<L� H�<� t��D� �� � TN�� $� �! �P&4O) %Y�� �0�>�

�! �P&4O) $� [�(��<VA 9�40� *���` �0�>�

�! �mK$ $� �(P(� ���# ����c�

�! �mK$ $� R<��&� ���# ����c�

٢٠

+

�

�

�

-

.

.

.

.

79)�� �� *��# >4' R�90 %��?$<` �� %�!$�4��0 $� ����? � ��K<K uQ(�

    �^$�N �&4!����� �&)<K

���&3� �&)<K*P>! �&�<` � ���'<? �&)<K

٢١

+�

��

-

..

..

7�$�� %� H��:V� B<? �>!� W%��?$<` �� �q�NS %���&'� "#$� ����Y�� $� 9(�A�? R�90

��V�� %#�� �(I��<��Z %#�� �(I�! ���0 =C3����V�� �����K�

٢٢

+���

-

....

79)�� �� R�90 �0�>��0 v�� %��?$<` �9U�V<� ���NS %�! H�<� *� � �(^ WTO)

      *��U��0 %�` W%#����� W�O���*���` W�&�$<�� W�&�V<���

*�<P�V� W%��?$<` �V<�$ � ����K W�0<&�� n*�<��*�<q� W�&���(��0 W�&�V<`<Vn*�<��

٢٣

+�

��

-

..

..

79�$�� �>!� �O�A %�! =<�3� $� CD �Uw� $� �!9��P�V #� ,� R�90

%9�LV<� � %9���0%9�40� � ���(��0%9�40� � %9�LV<�%9�40� � %9���0

٢0

+���

-

....

0   از ٣  ص��4  ٩١-١٣٩٠    ن�7"�ل دوم   +.+./+.+.+5e/ 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.Net

www.pnunews.com
www.PnuNews.com
www.pnunews.net


��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

آ�ر�	��� و آ�ر�	��� ار��

�	ــ�ان درس

ک� درس/ر��� ������

�ي ��ال� �"��) : د)�'�(ز#�ن %ز#�ن �"��: � �اد ��ا�ت  �ی���+�ی��+�

%���&'� ���() *��#

+,� -./. .. :::

:

:

: :

 ���() *��#) %���$�0,( ���() *��#) %���&'�,(�2�3� 4�# ���() *��#+++5./6

7�$�� $��' �$<X �8 �� � ���0 R�90 $� CD W*�V$�0 v�� %CD %�!$�4��0 $�

��Q?� � ���`��Q?� � ���`<(�$A

%� H�<� � ���>!��Q?� � ���>!

٢1

+�

��

-

..

..

79)�� �� �L�)�`<0 $�4��0 H9(!� ��Q� �(��K R�90

$�� *!A T�)$�� �� ;(� ����$�� �� T�)$�� x�' T�)

٢2

+���

-

....

 ���NS T�OQ� $� T�N� �Y���SSC79�$�� ����>�) �K{�� �8 J�U��c�  

�w(N )pH ( 6 n 8 Y�� �$��� �^$� �� � %9�40� W  Y�� �$��� �^$� �� � %9�LV<� W %9���

 *���` �$��� �^$� �� � %9�LV<� W %9����w(N )pH ( 6 n 8 *���` �$��� �^$� �� � %9�40� W 

٢٧

+�

��

-

..

..

74�8 �40<�

 $�� ~A [�(��<VA 9�40�$9�! #� ��c? ���Y����� 9�40� #� �(I ���Y

$�� ~A [�(��<VA 9�40�$9�! #� �(I ���Y$�9�A *!A 9�40� #� �(I ���Y

٢٨

+�

��

-

..

..

79()�� �� ���! ;(� 
<� �8 �&�40<� %�!$�4��0 T�OQ� %��� ;(� *��� g��(�

  U4� �0 ���! ;(�/Al O Fe O2 3 2 3
9)�� *���` �@�A ��$�<0 9X$� � Y�� �@�A  .

 U4� �0 ���! ;(�/Al O Fe O2 3 2 3
9)�� Y�� �@�A ��$�<0 9X$� � *���` �@�A  .

 U4� �0 ���! ;(�/Al O Fe O2 3 2 3
9)�� *���` �@�A ��$�<0 9X$� � *���` �@�A  .

 U4� �0 ���! ;(�/Al O Fe O2 3 2 3
9)�� Y�� �@�A ��$�<0 9X$� � Y�� �@�A  .

٢٩

+

�

�

�

-

.

.

.

.

79()�� $��$<N�� �U��(� %���&'� "#$� #� %��C` %�! $�4��0 �� ���K �� gU� �0 ����<� �8

Y�� $��� � ���# H��NS ����� 

 *���` $��� � [0 H��NS �����

  ���0��N �� #��� R9� � H��� %$�A�? %�! "�$ W���A � �(��! [0 G���&�� %�! "�$

�����? b����N �� #��� � H9�m�` %$�A�? %�! "�$ W���A � �(��! [0 G���&�� %�! "�$

٣٠

+

�

�

�

-

.

.

.

.

0   از 0  ص��4  ٩١-١٣٩٠    ن�7"�ل دوم   +.+./+.+.+5e/ 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.Net

www.pnunews.com
www.PnuNews.com
www.pnunews.net

